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Создавать вручную все графические элементы (или симво-
лы, как их принято называть), так как мы это делали в пер-
вой части статьи, можно. Но это требует больших усилий. При 
этом в реальных проектах обычно используется сравнитель-
но небольшой набор относительно простых, стандартизиро-
ванных символов, которые можно собрать в библиотеку и 
просто использовать их, когда они потребуются. В InfinityHMI 
конечно же есть такая библиотека.
В этой части мы начнем с визуализации датчика температу-
ры за окном. Конечно, мы уже видим значение температуры 
в виде числа. Более того, мы даже можем менять значение 
этой температуры. Но хочется, чтобы это отображалось кра-
сиво, так, как будто это действительно термометр за окном. 
Для этого нам потребуется библиотека символов, которая 
находится в том же архиве, который вы получили от изда-
тельства вместе с базой сигналов.

Ñ. Áîðèñîâ, êîìïàíèÿ ÝëåÑè

ВИЗУАЛИЗИРУЕМ
ЧАСТЬ 2СВОИМИ РУКАМИ.

ÊÀÊ ÏÐÎÉÒÈ Â ÁÈÁËÈÎÒÅÊÓ
Äëÿ òîãî ÷òîáû îòêðûòü áèáëèîòåêó ñèìâîëîâ â InfinityHMI, 

íóæíî ñäåëàòü ñëåäóþùåå: â InfinityHMI âûáåðèòå ïóíêò ìåíþ «Âèä» 

Æ «Áèáëèîòåêà Ñèìâîëîâ» èëè íàæìèòå íà êíîïêó ñ êíèãàìè  
íà ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ. Â ïîÿâèâøåìñÿ îêíå «Áèáëèîòåêà ñèìâîëîâ» 
îòêðîéòå è âûáåðèòå èç ìåíþ «Ôàéë» Æ «Îòêðûòü», è â êà÷åñòâå èñ-
òî÷íèêà óêàæèòå ôàéë «MyFlat_Library.xml» èç ïîëó÷åííîãî îò èçäà-
òåëüñòâà àðõèâà. Ýòî ñïåöèàëüíàÿ ó÷åáíàÿ áèáëèîòåêà, â êîòîðîé ïîäãî-
òîâëåíî íåñêîëüêî ñòàíäàðòíûõ ñèìâîëîâ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ó÷åáíûõ 
ïðîåêòàõ. Îòêðîéòå êàòåãîðèþ «Äîì» – ýòî íàøà êàòåãîðèÿ, â êîòîðîé 
ìû áóäåì ðàáîòàòü äàëåå. Â ýòîé êàòåãîðèè âñåãî òðè ñèìâîëà – äâà 
âàðèàíòà ðàäèàòîðà îòîïëåíèÿ (âåðòèêàëüíûé è ãîðèçîíòàëüíûé) è òåð-
ìîìåòð (ñì. ðèñ. 1.). Èìåííî òåðìîìåòð íàì ñåé÷àñ è íóæåí.

«Ñõâàòèòå» ìûøêîé òåðìîìåòð (òî åñòü íàæìèòå íà íåãî ëå-
âîé êíîïêîé ìûøè è íå îòïóñêàéòå) è ïåðåìåñòèòå â îáëàñòü ñîçäàíèÿ 
ìíåìîñõåì, íàïðèìåð, â ëåâûé âåðõíèé óãîë âàøåé ìíåìîñõåìû, è óæå 
òàì îòïóñòèòå êíîïêó ìûøè. Ýòà òåõíîëîãèÿ («âçÿòü-ïåðåòàùèòü-îòïóñ-
òèòü») íàçûâàåòñÿ «Drag-n-Drop». Òåïåðü ó íàñ íà ìíåìîñõåìå ïîÿâèëñÿ 
çàìå÷àòåëüíûé òåðìîìåòð. Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî òî÷êà, â êîòîðóþ âû 
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Ðèñ. 1. Áèáëèîòåêà ñèìâîëîâ

практикум для специалиста

óêàçàëè ìûøêîé, áóäåò öåíòðîì íîâîãî îáúåêòà íà ìíåìîñõåìå. Åñëè 
Âû õîòèòå ïîäêîððåêòèðîâàòü ìåñòîïîëîæåíèå íîâîãî îáúåêòà, òî âû 
ìîæåòå ëåãêî ýòî ñäåëàòü ñåé÷àñ, ïåðåäâèãàÿ åãî ïðè ïîìîùè ìûøêè.

Áèáëèîòåêó ñèìâîëîâ ìîæíî ïîêà ñâåðíóòü èëè çàêðûòü. Îá-
ðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî îêíî áèáëèîòåêè ñèìâîëîâ, ñâîðà÷èâàÿñü, ïðå-
âðàùàåòñÿ â ïîëîñêó â íèæíåì ëåâîì óãëó InfinityHMI. Äëÿ òîãî ÷òîáû 
ðàçâåðíóòü åãî, ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ êíîïêîé «Ðàçâåðíóòü» èëè 
«Âîññòàíîâèòü» íà ñâåðíóòîì îêíå. À åñëè Âû åãî çàêðûëè, òî äëÿ 
îòîáðàæåíèÿ áèáëèîòåêè íóæíî ñíîâà âîñïîëüçîâàòüñÿ ìåíþ «Âèä» Æ 

«Áèáëèîòåêà Ñèìâîëîâ» èëè êíîïêîé ñ êíèãàìè  íà ïàíåëè èíñ-
òðóìåíòîâ.

Ìû ñäåëàëè òîëüêî ïîëøàãà – ïîìåñòèëè òåðìîìåòð íà ìíå-
ìîñõåìó. Òåïåðü íóæíî ñäåëàòü âòîðûå ïîëøàãà – íàñòðîèòü ýòîò òåð-
ìîìåòð íà îòîáðàæåíèå òåìïåðàòóðû. Ïîäâåäèòå êóðñîð ìûøè ê ýòîìó 
ñèìâîëó è ïîäîæäèòå ñåêóíäó, ïîêà íå ïîÿâèòñÿ âñïëûâàþùàÿ ïîäñêàç-
êà. Âû óâèäèòå ïîäñêàçêó òàêóþ, 
êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå 2. 

Ñðàâíèòå ýòó ïîäñêàçêó 
ñ òåìè, ÷òî ó âàñ ïîÿâëÿþòñÿ 
íà ðàíåå ñîçäàííûõ äèíàìè-
÷åñêèõ îáúåêòàõ, íàïðèìåð, íà 
öèôðîâîì äàò÷èêå òåìïåðàòó-
ðû, êîòîðûé íàõîäèòñÿ ðÿäîì 
ñ òåðìîìåòðîì. Íà îáúåêòàõ, 
óñòàíîâëåííûõ âàìè ðàíåå, 
ïîëíîñòüþ ïðîïèñàíî çíà÷åíèå 
ñèãíàëà ñåðâåðà ââîäà-âûâîäà, 
ê êîòîðîìó ïðèâÿçàíî äàííîå 
çíà÷åíèå. Íàïðèìåð, {{Infinity.
OPCServer\MyFlat.outdoor.
temp}} – ôèãóðíûå ñêîáêè îç-
íà÷àþò, ÷òî ýòî çäåñü èñïîëüçó-
åòñÿ çíà÷åíèå OPC òåãà, à â òåð-
ìîìåòðå ó íàñ åñòü êàêîå-÷òî 
íåîáû÷íîå ñî÷åòàíèå èç èìåí, 
çàêëþ÷åííûõ â óãëîâûå ñêîáêè 
– <<server>> è <<termo>> – ýòî 
ïñåâäîíèìû. Ïñåâäîíèìàì ìîæíî ïðèäàòü ëþáîå çíà÷åíèå â çàâè-
ñèìîñòè îò íàøåé ïîòðåáíîñòè – óêàçàòü ðåàëüíûå ñèãíàëû, ðåàëüíûé 
OPC ñåðâåð è òàê äàëåå. Èëè, ïî-äðóãîìó, «ðàñêëþ÷èòü» ñèìâîëû.

Äëÿ ÷åãî ýòî íàäî? Êîãäà ðàçðàáàòûâàåòñÿ ñèìâîë è ðàçìåùà-
åòñÿ â áèáëèîòåêå, ðàçóìååòñÿ, åùå íè÷åãî íåèçâåñòíî î òîì, ê êàêèì 
ðåàëüíûì ñèãíàëàì è äàæå ê êàêèì ðåàëüíûì OPC ñåðâåðàì áóäåò 
ïðèâÿçàí äàííûé îáúåêò. Ïñåâäîíèìû êàê ðàç è ïîìîãàþò íàì ñîçäàòü 
òàêèå óíèâåðñàëüíûå ñèìâîëû, êîòîðûå ìîæíî «ðàñêëþ÷èòü» íà ðåàëü-
íûå îáúåêòû. Ïîñìîòðèì, êàê ýòî ìîæíî ñäåëàòü.

Ðèñ. 2. Òåðìîìåòð ñî 
âñïëûâàþùåé ïîäñêàçêîé

Âûáåðèòå Âàø òåðìîìåòð (ùåë÷îê ëåâîé êíîïêîé ìûøè) è îò-
êðîéòå âñïëûâàþùåå ìåíþ (ùåë÷îê ïðàâîé êíîïêîé ìûøè). Èç ýòîãî 
ìåíþ âûáåðèòå ïóíêò «Ðåäàêòèðîâàòü ïñåâäîíèìû». Ó Âàñ îòêðîåòñÿ 
îêíî, êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå 3.

Â äàííîì ñèìâîëå äâà ïñåâäîíèìà: èìÿ ñåðâåðà è èìÿ ïàïêè, 
â êîòîðîé íàõîäèòñÿ çíà÷åíèå ñèã-
íàëà. Åñëè ó Âàñ ïîÿâèëîñü ìíîãî 
ïñåâäîíèìîâ (áîëüøå äâóõ), çíà-
÷èò Âû, ñêîðåå âñåãî, óæå óñïåëè 
ðàçìåñòèòü íà ìíåìîñõåìå áîëåå 
îäíîãî îáúåêòà èç áèáëèîòåêè 
è, ïðè ýòîì, íå âûáðàëè îáúåêò 
òåðìîìåòð, ïðåæäå ÷åì âûáðàëè 
ïóíêò ìåíþ «Ðåäàêòèðîâàòü ïñåâ-

Ðèñ. 3. 
Îêíî ðåäàêòèðîâàíèÿ 

ïñåâäîíèìîâ

äîíèìû». Åñëè ýòî òàê, òî çàêðîéòå îêíî ðåäàêòèðîâàíèÿ ïñåâäîíèìîâ 
êíîïêîé «Îòìåíà» è âíîâü ïðîäåëàéòå äåéñòâèÿ, îïèñàííûå âûøå.

Â êà÷åñòâå èìåíè ñåðâåðà çàäàäèì íàø ñåðâåð ââîäà-âûâîäà 
«InfinityServer». Äëÿ ýòîãî ùåëêíåì ïî ñòðîêå ïñåâäîíèìà <<server>> è 
â ïîëå «Îïðåäåëåíèå» óêàæåì çíà÷åíèå Infinity.OPCServer\ (ñ ñèìâîëîì 
«îáðàòíûé ñëåø» íà êîíöå) âìåñòî çíà÷åíèÿ <<Server>>, êîòîðîå òàì 
áûëî çàäàíî. À äëÿ ïñåâäîíèìà Temp óêàæåì çíà÷åíèå MyFlat.outdoor 
(áåç òî÷êè, êàâû÷åê è ò.ä.). Çàêðîéòå îêíî ðåäàêòèðîâàíèÿ ïñåâäîíèìîâ 
è çàïóñòèòå ìíåìîñõåìó íà èñïîëíåíèå. Åñëè âñå çàäàíî ïðàâèëüíî, òî 
Âû óâèäèòå, ÷òî êðàñíûé ñòîëáèê òåðìîìåòðà óêàçûâàåò èìåííî íà òó 
òåìïåðàòóðó, êîòîðóþ Âû âèäèòå â öèôðîâîì èíäèêàòîðå ðÿäîì ñ òåð-
ìîìåòðîì.

Åñëè ÷òî-òî íå çàðàáîòàëî ñðàçó, òî ïîñìîòðèòå âíèìàòåëüíî 
íà âñïëûâàþùóþ ïîäñêàçêó íà ãðàäóñíèêå. Âñïëûâàþùèå ïîäñêàçêè â 
ðåæèìå èñïîëíåíèÿ ìû ðàññìîòðåëè â ïåðâîé ÷àñòè ñòàòüè. Åñëè îíè 
íå îòîáðàæàþòñÿ, òî âîçüìèòå ïðåäûäóùèé íîìåð æóðíàëà è ïîñìîòðè-
òå âíèìàòåëüíî â êîíöå ïóíêòà «Äåëàåì ïîäëîæêó». Íà âñïëûâàþùåé 
ïîäñêàçêå äîëæåí áûòü óêàçàí òåã ñèãíàëà òî÷íî òàê æå, êàê îí óêàçàí â 
öèôðîâîì äàò÷èêå òåìïåðàòóðû.

ÂÈÇÓÀËÈÇÈÐÓÅÌ ÍÀÃÐÅÂÀÒÅËÜ
Äëÿ âèçóàëèçàöèè íàãðåâàòåëåé òàêæå âîñïîëüçóåìñÿ áèáëè-

îòåêîé ñèìâîëîâ. Ïîñêîëüêó ìû óæå ïîçíàêîìèëèñü ñ òåõíîëîãèåé 
èñïîëüçîâàíèÿ áèáëèîòåêè ñèìâîëîâ, ðåøèòü çàäà÷ó ðàçìåùåíèÿ íà-
ãðåâàòåëåé áóäåò ãîðàçäî ïðîùå.
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Визуализируем своими руками. Часть 2
Ïî òåõíîëîãèè «Drag-n-Drop» ïåðåìåñòèòå «Ðàäèàòîð îòîï-

ëåíèÿ 1» èç áèáëèîòåêè ñèìâîëîâ â îáëàñòü ñîçäàíèÿ ìíåìîñõåì. Ïî-
ìåñòèòå ðàäèàòîð íà êóõíå âîçëå îêíà. Âîçìîæíî, ÷òî ðàäèàòîð ó Âàñ 
íà ìíåìîñõåìå ïîëó÷èëñÿ ñëèøêîì áîëüøîé – åãî ðàçìåð ïðè ðàçðå-
øåíèè 1024x768 ñðàâíèì ñ ðàçìåðîì ñòîëà, íî íå íàäî ïåðåæèâàòü 
ïî ýòîìó ïîâîäó è ïûòàòüñÿ ïðèâåñòè åãî ê ðåàëüíûì ïðîïîðöèÿì 
– ïóñòü ëó÷øå ðàäèàòîð áóäåò èìåòü áîëüøîé ðàçìåð, ÷òîáû åãî áûëî 
õîðîøî âèäíî. Ãëàâíîå, ÷òîáû îí ïîìåñòèëñÿ â êóõíå – ó íàñ æå óñëîâ-

Ðèñ. 4. Êóõíÿ ñ ñèìâîëîì 
ðàäèàòîðà îòîïëåíèÿ

ñóùåñòâåííî áîëüøå, ÷åì áûëî â îáúåêòå «Tåðìîìåòð», íî åñëè åãî 
âíèìàòåëüíî èçó÷èòü, òî ìû óâèäèì, ÷òî ýòî âñå òîò æå ïñåâäîíèì – 
<<server>>, êîòîðûé ïîâòîðÿåòñÿ ÷åòûðå  ðàçà, è ïñåâäîíèì <<radiator>>, 
êîòîðûé ïîâòîðÿåòñÿ òàêæå ÷åòûðå ðàçà. Âû ìîæåòå âûáðàòü ñðàçó âñå 
îäèíàêîâûå ïñåâäîíèìû. Íàïðèìåð, âñå ïñåâäîíèìû <<server>>. Äëÿ 
ýòîãî ñäåëàéòå äâîéíîé ùåë÷îê ïî ëþáîé ñòðîêå, â êîòîðîé çàïèñàí 
ïñåâäîíèì <<server>>, è âñå ïñåâäîíèìû <<server>> îêàæóòñÿ âûäå-
ëåííûìè (ñì. Ðèñ. 5). Òåïåðü, êîãäà âû áóäåòå çàïèñûâàòü îïðåäåëåíèå 
ýòîãî ïñåâäîíèìà, îíî áóäåò ïðèìåíÿòüñÿ êî âñåì òàêèì ïñåâäîíèìàì. 
Óêàæèòå â êà÷åñòâå ñåðâåðà Infinity.OPCServer\ òàê æå, êàê âû ýòî äåëàëè 
äëÿ òåðìîìåòðà (ñ ñèìâîëîì «îáðàòíûé ñëåø» íà êîíöå).

Â êà÷åñòâå îïðåäåëåíèÿ äëÿ ïñåâäîíèìà <<radiator>> óêàæè-
òå MyFlat.kitchen.radiator (ñîáëþäàéòå ïðàâèëüíîå íàïèñàíèå áîëü-
øèõ è ìàëåíüêèõ áóêâ, à òàêæå íå óêàçûâàéòå â êîíöå òî÷êó). Çàêðîé-
òå äèàëîã ðåäàêòèðîâàíèÿ ïñåâäîíèìîâ è çàïóñòèòå ìíåìîñõåìó â 
ðåæèì èñïîëíåíèÿ.

Åñëè âû âñå ñäåëàëè ïðàâèëüíî, òî âû äîëæíû óâèäåòü çíà÷åíèå 
òåìïåðàòóðû íà ðàäèàòîðå è ñîñòîÿíèå ðàäèàòîðà, êîòîðîå îïðåäåëÿåò-

ñÿ åãî öâåòîì: çåëåíûé – ðàäèàòîð âêëþ÷åí, æåëòûé öâåò – ðàäèàòîð 
âûêëþ÷åí, êðàñíûé – ðàäèàòîð ïåðåãðåò. Â íàøåé ìîäåëè ðåàëèçîâàí 
ñëåäóþùèé àëãîðèòì. Ïðè ïàäåíèè òåìïåðàòóðû â êîìíàòå (â äàííîì 
ñëó÷àå – íà êóõíå) íèæå ìèíèìàëüíîé ïëàíêè ðàäèàòîð àâòîìàòè÷åñ-
êè âêëþ÷àåòñÿ è ïðè äîñòèæåíèè òåìïåðàòóðû â êîìíàòå âûøå ìàêñè-
ìàëüíîé îí âûêëþ÷àåòñÿ. Áûâàþò ñèòóàöèè (îñîáåííî, êîãäà çà îêíîì 
-40 °Ñ, à îêíî îòêðûòî), êîãäà ðàäèàòîð ïðîñòî ôèçè÷åñêè íå óñïåâàåò 
íàãðåâàòü òåìïåðàòóðó â êîìíàòå, íî ñàì ïðè ýòîì ïåðåãðåâàåòñÿ. Äëÿ 
ýòîãî ïðåäóñìîòðåíî àâàðèéíîå îòêëþ÷åíèå ïðè ïåðåãðåâå ðàäèàòîðà 
îòîïëåíèÿ. Ïåðåãðåâîì ñ÷èòàåòñÿ íàãðåâ ðàäèàòîðà áîëåå ñòà äåñÿòè 
ãðàäóñîâ Öåëüñèÿ. Ïîñëå ïåðåõîäà â ñîñòîÿíèå «Ïåðåãðåâ» ðàäèàòîð 
âûêëþ÷àåòñÿ è íå âêëþ÷àåòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà åãî òåìïåðàòóðà íå óïàäåò 
äî äåâÿíîñòà ãðàäóñîâ. 

Òåïåðü, êîãäà Âû âèçóàëèçèðîâàëè íàãðåâàòåëü íà êóõíå, ìîæíî 
ðàññòàâèòü èõ è â äðóãèõ êîìíàòàõ. Â íåêîòîðûõ êîìíàòàõ ñëåäóåò òàê 
æå, êàê â êóõíå, ñòàâèòü ãîðèçîíòàëüíûé ðàäèàòîð îòîïëåíèÿ («Ðàäèàòîð 
îòîïëåíèÿ 1»), à â äðóãèõ – âåðòèêàëüíûé («Ðàäèàòîð îòîïëåíèÿ 2»). 
«Ðàñêëþ÷èòå» èõ íà ñîîòâåòñòâóþùèå èì ñèãíàëû ñîãëàñíî òàáëèöå. 

Ðèñ. 5. Ïñåâäîíèìû îáúåêòà «Íàãðåâàòåëü» 

íàÿ ñõåìà (ñì. Ðèñ. 4.).
Òåïåðü «ðàñêëþ-

÷èì» ðàäèàòîð íà ðåàëüíûå 
ñèãíàëû. Äëÿ ýòîãî, òàê æå 
êàê äëÿ òåðìîìåòðà, âûáå-
ðèòå ñèìâîë íàãðåâàòåëÿ 
íà ìíåìîñõåìå è ùåëêíèòå 
ïî íåìó ïðàâîé êíîïêîé 
ìûøè. Âûáåðèòå ïóíêò 
ìåíþ «Ðåäàêòèðîâàòü ïñåâ-
äîíèìû» è ïîñìîòðèòå íà 
ïîÿâèâøååñÿ îêíî «Ðåäàê-
òèðîâàíèå ïñåâäîíèìîâ». 
Çäåñü ñïèñîê ïñåâäîíèìîâ 

Åñëè Âû âñå ñäåëàëè ïðàâèëüíî, òî â ðåæèìå èñïîëíåíèÿ óâè-
äèòå êàðòèíó, ïîõîæóþ íà òó, êîòîðàÿ ïîêàçàíà íà ðèñóíêå 6.

Â äàííîì ñëó÷àå âèäíî, ÷òî íåêîòîðûå íàãðåâàòåëè ðàáîòàþò 
– çà îêíîì äåñÿòü ãðàäóñîâ ìîðîçà, à íåêîòîðûå ðàáîòàëè íåäàâíî è 
åùå íå óñïåëè äî êîíöà îñòûòü.

ÎÊÍÀ È ÄÂÅÐÈ
Äëÿ âèçóàëèçàöèè ñîñòîÿíèÿ îêîí è äâåðåé ìû íå ñòàëè ñî-

çäàâàòü ñèìâîë â áèáëèîòåêó. Âîñïîëüçóåìñÿ ãðàôè÷åñêèì ïðèìè-
òèâîì, êîòîðûé ìîæåò ñîçäàâàòü InfinityHMI – ïðîñòî ïðÿìîé ëè-
íèåé. Íàì íóæíî ïîêàçàòü ñîñòîÿíèå ýòîãî îáúåêòà – îòêðûòî èëè 
çàêðûòî. Óñëîâíî ïðèìåì, ÷òî ñîñòîÿíèå «îòêðûòî» íóæíî ïîêàçû-
âàòü çåëåíûì öâåòîì, à «çàêðûòî» – æåëòûì.

Âûáåðèòå «Èíñòðóìåíò Ëèíèÿ» íà ïàíåëè «Ðåäàêòîð» è 
íàðèñóéòå ñ åãî ïîìîùüþ ïðÿìóþ ëèíèþ â îêîííîì ïðîåìå êóõíè. 
Èñïîëüçîâàíèå ýòîãî èíñòðóìåíòà ïî÷òè íå îòëè÷àåòñÿ îò àíàëî-
ãè÷íîãî èíñòðóìåíòà â ëþáîì ãðàôè÷åñêîì ðåäàêòîðå. Ñðàçó ïîñ-
ëå òîãî, êàê ëèíèÿ ïðîâåäåíà, îíà îñòàåòñÿ àêòèâíîé – âèäíû äâà 
ñèíèõ êâàäðàòèêà ïî åå êðàÿì. Ñðàçó æå âûçîâåì îêíî ñâîéñòâ ýòî-
ãî îáúåêòà – âûáèðàåì ïóíêò «Ñâîéñòâà îáúåêòà» èç âñïëûâàþùåãî 
ìåíþ, îòêðûâàåìîãî ïðàâîé êíîïêîé ìûøè, çàòåì íàæèìàåì êíîïêó 
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практикум для специалиста

«Ïîêàçàòü ñâîéñòâà îáúåêòà» 

 íà ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ 
èëè êëàâèøó F11.

Ïðåæäå âñåãî, â ïîÿ-
âèâøåìñÿ îêíå ñâîéñòâ îáúåêòà 
óñòàíîâèòå ïàðàìåòðû «öâåò 
ëèíèè» – ÷åðíûé è «òîëùèíà 
ëèíèè» – õîòÿ áû 4, ÷òîáû ýòà 
ëèíèÿ áûëà õîðîøî âèäíà.

Ðèñ. 6. Ìíåìîñõåìà 
êîòòåäæà ñ ðàäèàòîðàìè 

îêíà è äâåðè

Ðèñ. 7. Ñâîéñòâà îáúåêòà äëÿ îêíà, øàã 1
Çàòåì äîáàâüòå äèíàìèêó «Äèíàìè÷åñêèé öâåò» . Âû 

óâèäèòå îêíî, êàê íà ðèñóíêå 8. Íàæìèòå êíîïêó «Äîáàâèòü» è âû-
áåðèòå ñèãíàë «MyFlat.kitchen.window.opened» èç âàøåãî ñåðâåðà 
ââîäà-ââîäà.

Ðèñ. 8. Âûáîð ñèãíàëà äëÿ äèíàìèêè 
«Äèíàìè÷åñêèé öâåò»
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Визуализируем своими руками. Часть 2

практикум для специалиста

Ðèñ. 9. Íàñòðîéêè äèíàìè÷åñêîãî öâåòà äëÿ 
îòêðûòîãî îêíà

Ðèñ. 10. Íàñòðîéêè äèíàìè÷åñêîãî öâåòà äëÿ 
çàêðûòîãî îêíà

Äëÿ äàííîãî ñèãíàëà çàäàéòå ñìåíó öâåòà ëèíèè íà çåëåíûé, 
åñëè çíà÷åíèå – èñòèíà (True) (ñì. Ðèñ. 9). Äëÿ ýòîãî óñòàíîâèòå 
ãàëî÷êó «Öâåò ëèíèè», ùåëêíèòå íà êâàäðàòèê ñ öâåòîì ëèíèè, èç 
äèàëîãà âûáîðà öâåòà âûáåðèòå ÿðêî-çåëåíûé öâåò è âûáåðèòå  «Èç-
ìåíèòü öâåò, åñëè True».

Òåïåðü óæå ìîæíî áû ïîñìîòðåòü, ðàáîòàåò ëè ýòî, íî 
ìû íå ìîæåì ôèçè÷åñêè îòêðûòü èëè çàêðûòü äâåðü. Ïîýòîìó 
ýòó ñèòóàöèþ ìû òàêæå ïðîìîäåëèðóåì, àíàëîãè÷íî òîìó, êàê 
ìû ïîñòóïèëè ñ äàò÷èêîì òåìïåðàòóðû çà îêíîì â ïåðâîé ÷àñòè 

Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì çàäàéòå åùå îäèí ñèãíàë (òîò æå ñà-
ìûé), íî öâåò óêàæèòå – æåëòûé è âûáåðèòå «Èçìåíèòü öâåò, åñëè 
True» (ñì. Ðèñ. 10).

Ðèñ. 11. Íàñòðîéêà äèíàìè÷åñêîãî äåéñòâèÿ 
äëÿ «îêíà»

Ïîïðîáóéòå çàïóñòèòü ìíåìîñõåìó â ðåæèì èñïîëíåíèÿ 
è ïîýêñïåðèìåíòèðóéòå ñ îòêðûòèåì/çàêðûòèåì îêíà è òåìïå-
ðàòóðîé íà óëèöå. Ïîñìîòðèòå, êàê èçìåíÿåòñÿ çíà÷åíèå íà äàò-
÷èêå òåìïåðàòóðû â êóõíå â çàâèñèìîñòè îò òîãî, îòêðûòî èëè 
çàêðûòî îêíî, è êàê ïðè ýòîì âåäåò ñåáÿ ðàäèàòîð îòîïëåíèÿ.

Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì ñîçäàéòå äàò÷èêè äëÿ âñåõ îêîí 
è äâåðåé. Ñèãíàë, îòâå÷àþùèé çà äàò÷èê îòêðûòèÿ â êàæäîé 
êîìíàòå, íàõîäèòñÿ â ïàïêå ýòîé êîìíàòû äåðåâà ñèãíàëîâ. ×óòü 
ñëîæíåå ñ äâåðÿìè. Âåñü ñïèñîê ñèãíàëîâ äëÿ äâåðåé ïðèâåäåí 
â íèæåñëåäóþùåé òàáëèöå.

ñòàòüè. Äëÿ ýòîãî ìû äîáàâèì äëÿ íàøåé ëèíèè äèíàìèêó «Äè-

íàìè÷åñêîå äåéñòâèå»  è íàñòðîèì åå òàê, êàê ïîêàçàíî íà 
ðèñóíêå 11. Ýòà íàñòðîéêà îçíà÷àåò, ÷òî âñÿêèé ðàç, êîãäà ìû 
áóäåì ùåëêàòü ïî íåìó ëåâîé êíîïêîé ìûøè, çíà÷åíèå ñèãíàëà 
èñòî÷íèêà (â íàøåì ñëó÷àå – «MyFlat.kitchen.window.opened») 
áóäåò ìåíÿòüñÿ ñ íóëÿ íà åäèíèöó ïðè ïåðâîì íàæàòèè è ñ åäè-
íèöû íà íóëü ïðè âòîðîì. Òåïåðü ìû ñìîæåì, ùåëêíóâ ïî ëè-
íèè, îáîçíà÷àþùåé ïðîåì îêíà, «îòêðûòü» èëè «çàêðûòü» åãî! 
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Äëÿ êðàñîòû îòîáðàæåíèÿ â íàñòðîéêàõ â ñâîéñòâàõ 

îáúåêòà íà çàêëàäêå «  Òåêñò» Ìû óêàçàëè «Òèï äàííûõ» 
–  «Double», «Ôîðìàò» –  «000.0» è åùå óñòàíîâèëè ôëàã 
«Ïðåîáðàçîâàòü íà âûõîäå», à â íèæåñëåäóþùåì ðåäàêòîðå 
ââîäà óêàçàëè ôîðìàò: «%s kW» äëÿ ñèãíàëà «MyFlat.power» è 
«%s kWh» äëÿ ñèãíàëà «MyFlat.metter_watts». 

È âîò òåïåðü, äåéñòâèòåëüíî, – âñå. Ìû çàêîí÷èëè âèçó-
àëèçèðîâàòü ñèñòåìó îòîïëåíèÿ íàøåãî êîòòåäæà. Äëÿ ïîëíîòû 
ìîæíî äîáàâèòü îòîáðàæåíèå ãðàôèêîâ òåìïåðàòóðû, òðåâîã è 
ñîáûòèé (àëàðìîâ), íî ýòî òåìà äðóãèõ ñòàòåé. 

практикум для специалиста

Â êîíå÷íîì èòîãå Âû äîëæíû ïîëó÷èòü ìíåìîñõåìó, 
àíàëîãè÷íî òîé, êàê ïîêàçàíî íèæå (ñì. Ðèñ. 12).

Ó íàñ ïî÷òè âñå ãîòîâî.

ÏÎÑËÅÄÍÈÅ ØÒÐÈÕÈ
Íàïîñëåäîê âèçóàëèçèðóåì åùå òåõíè÷åñêîå ïîìåùåíèå, â 

êîòîðîì ñðåäè ïðî÷åãî íàõîäèòñÿ ýëåêòðè÷åñêèé ùèòîê. Íàøà 

Ðèñ. 12. Ìíåìîñõåìà ñ äâåðÿìè è îêíàìè

ìîäåëü ïîçâîëÿåò ñ÷èòàòü ïîòðåáëåíèå ýëåêòðîýíåðãèè â äàí-
íûé ìîìåíò âðåìåíè è ñóììó ïîòðåáëåííîé ýëåêòðîýíåðãèè ñ 
ìîìåíòà ñòàðòà ìîäåëè, êîòîðàÿ çàïóñêàåòñÿ ïðè ñòàðòå ñåðâåðà 
ââîäà âûâîäà. 

Äëÿ ýòîãî äîáàâèì äâà óæå çíàêîìûõ íàì îáúåêòà 

«Çíà÷åíèå ïàðàìåòðà»  â òåõíè÷åñêîå ïîìåùåíèå (ëåâûé 
íèæíèé óãîë ìíåìîñõåìû). Ïåðâûé èç ýòèõ îáúåêòîâ ñâÿæåì 
ñ ñèãíàëîì «MyFlat.power», à âòîðîé – ñ ñèãíàëîì «MyFlat.
metter_watts» (ñì. ðèñ. 13).

Ðèñ. 13. Òåõíè÷åñêîå 
ïîìåùåíèå ñî 
ñ÷åò÷èêîì


